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Defaunation: Euterpe loss of ecological services




Defaunation: Euterpe loss of ecological services




Premissas simplificadoras

1. Individuos sao todos equivalentes dentro de uma espécie

2. Evolugao nao importa como processo ocorrendo em
tempo ecologico



emissas simplificadoras

1. Individuos sao . “ivalentes .« uma espeécie

2. Evolucao nao importa o .>S0 ocorrendo em
tempo ecologico



Phenotypic selection functions
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Evolucao de comunidades
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Evolucao de comunidades

. O impacto da evolucao de uma espéecie
. Coevolucao e estrutura e dinamica de comunidades

Niveis multiplos de selecao?
Resumo

. Sugestao de leitura



Ao final da aula, nos deveremos:

1. conhecer a ligacao teodrica entre ecologia e evolucao

3. entender como coevolugao molda comunidades

2. compreender como comunidades podem ser sistemas adaptativos
complexos



Evolucao de comunidades

. O impacto da evolucao de uma espécie
. Coevolucao e estrutura e dinamica de comunidades

Niveis multiplos de selecao?
Resumo

. Sugestao de leitura



Os quatro processos fundamentais:

1. Selecao

2. Deriva ecologica
3. Dispersao

4. Especiacao
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Pequeno Médio Grande







Orcinus orca

A diversified portfolio
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Os quatro processos fundamentais:

1. Selecao

2. Deriva ecologica
3. Dispersao

4. Especiacao



Premissas simplificadoras

1. Individuos sao todos equivalentes dentro de uma espécie

2. Evolugao nao importa como processo ocorrendo em
tempo ecologico



emissas simplificadoras

1. Individuos sao . “ivalentes .« uma espeécie

2. Evolucao nao importa o .>S0 ocorrendo em
tempo ecologico
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Modelo Lotka-Volterra




Uma medida de aptidao




Comparando as equacoes




Comparando as equacoes










Evolucao pode:

1. Alterar as abundancias das espécies



Yoshida et al. 2003
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Evolucao pode:

1. Alterar as abundancias das espécies
2. Alterar a estabilidade da dinamica ecoldgica



Modelos evolutivos reproduzem dinamica em
teias troficas

1st Tropic Level .--—V’/

Mostly Phytoplankton 2nd Trophic Level
Many Zooplankton
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Evolucao de comunidades

. Coevolucao e estrutura e dinamica de comunidades

Niveis multiplos de selecao?

. Resumo
. Sugestao de leitura



Definicao: coevolucao

1. Coevolution is reciprocal evolutionary change between
interacting species driven by natural selection.
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Evolucao de especializacao
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Hypothetical host plant phylogeny Hypothetical insect herbivore phylogeny

= Evolution of a novel anti-herbivory defense in the plants, and counter adaptations in
insect herbivores.

Examples

Anti-herbivory chemical developed Counter adaptive behaviour in a caterpillar biting
by host plant e.g. calotropin a’'moat’to block off defensive calotropin chemical
in a milkweed plant




,'(p f A P Y _ ) B D1 - s o ~ P 3 = -
.
y

Por que o mundo é verde?
0 mundo é E RN
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Modelos evolutivos reproduzem dinamica em
teias troficas

1st Tropic Level .--—V’/

Mostly Phytoplankton 2nd Trophic Level
Many Zooplankton






















Coevolucao pode:

1. Eliminar e/ou criar cadeias troficas
2. Reorganizar as distribuicdoes de abundancia
3. Reorganizar o fluxo de matéria e energia em ecossistemas






R
-

©,/ TIM LAMAN













Coevolucao difusa: coevolucao entre conjuntos de
espécies interagentes







GEOGRAPHIC SELECTION AND GENERALIZATION
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Sistemas adaptativos complexos:

1. Diversidade e individualidade de componentes

2. Interacoes locais entre os componentes

3. O resultado das interagoes seleciona um subconjunto dos
componentes para replicacao ou aumento



Sistemas adaptativos complexos:

1. Diversidade e individualidade de componentes

2. Interacoes locais entre os componentes

3. O resultado das interagoes seleciona um subconjunto dos
componentes para replicacao ou aumento
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Sistemas adaptativos complexos:

1. Diversidade e individualidade de componentes

2. Interacoes locais entre os componentes

3. O resultado das interagoes seleciona um subconjunto dos
componentes para replicacao ou aumento






Sistemas adaptativos complexos:

1. Diversidade e individualidade de componentes

2. Interacoes locais entre os componentes

3. O resultado das interacoes seleciona um subconjunto dos
componentes para replicacao ou aumento
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Sistemas adaptativos complexos:

. Selecao de individuos molda processos e padroes em comunidades
. Processos e padroes em comunidades moldam a selecao de individuos
. Dinamica caracterizada por resili€ncia e por mudancas catastroéficas

. Reproduz a estrutura de teias troficas



1.
2.
3

4
5

Evolucao de comunidades

. Niveis multiplos de selecao?
. Resumo
. Sugestao de leitura



Mas comunidades sao selecionadas?






Sistemas adaptativos complexos:

. Selecao de individuos molda processos e padroes em comunidades
. Processos e padroes em comunidades moldam a selecao de individuos
. Dinamica caracterizada por resili€ncia e por mudancas catastroéficas

. Reproduz a estrutura de teias troficas



enuonboa.y4




enuanba.y

v ==




enuanba.y

v ==




f When individuals within a group compete...

G

b ... selfish individuals will
¢ produce the most offspring and
| come to dominate the group

E When groups compete,
¢ groups with more ) 1
: selfless individuals... i ; ' : ;

\
'+ ..will beat groups of selfish individuals,

i so the proportion of selfless individuals

I increases in the overall population even

P though it decreases within groups




Dificuldades

1. Comunidades tém tracos herdaveis?
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Dificuldades

1. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...



Dificuldades

1. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...

2. Comunidades nao tém limites claros...
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Dificuldades

1. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...

2. Comunidades nao tém limites claros... O que é selecionado?



Dificuldades

1. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...
2. Comunidades nao tém limites claros... O que € selecionado?

3. Comunidades se reproduzem?






Dificuldades
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Dificuldades

. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...
. Comunidades nao tém limites claros... O que € selecionado?
. Comunidades se reproduzem? Elas se espalham...

. Comunidades duram o suficiente?
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Dificuldades

. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...
. Comunidades nao tém limites claros... O que € selecionado?
. Comunidades se reproduzem? Elas se espalham...

. Comunidades duram o suficiente? Sao constantemente
reorganizadas.



Dificuldades

. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...

. Comunidades nao tém limites claros... O que € selecionado?

. Comunidades se reproduzem? Elas se espalham...

. Comunidades duram o suficiente? Sao constantemente reorganizadas.

. Populacoes evoluem mais rapidamente e a tragédia dos bens
comuns.



A tragedia dos bens comuns

Use of the commons is
below the carrying
capacity of the land. All
users benefit.

If one or more users increase
the use of the commons
beyond its carrying capacity,
the commons becomes
degraded. The cost of the
degradation is incurred by
all users.

Unless environmental
costs are accounted for
and addressed in land use
practices, eventually the
land will be unable to
support the activity.



Dificuldades

. Comunidades tém tracos herdaveis? Dificil medir...

. Comunidades nao tém limites claros... O que € selecionado?

. Comunidades se reproduzem? Elas se espalham...

. Comunidades duram o suficiente? Sao constantemente reorganizadas.

. Populagdoes evoluem mais rapidamente e a tragedia dos bens comuns.
O bem da comunidade é preterido pela vantagem ao individuo



Uma alternativa: construcao de nicho

Niche construction is the process whereby organisms, through their
activities and choices, modify their own and each other’s niches. (Odling-
Smee, Laland & Feldman)



Sistemas adaptativos complexos:

. Selecao de individuos molda processos e padroes em comunidades
. Processos e padroes em comunidades moldam a selecao de individuos
. Dinamica caracterizada por resili€ncia e por mudancas catastroéficas

. Reproduz a estrutura de teias troficas
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Quetzal, Costa Rica










Turdus

PLANTS



Turdus

PLANTS



Fringillidae

Sylvia
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PLANTS



Schinus terebinthifolius
Anacardiaceae

Attalea dubia
Arecaceae

Varronia curassavica

Tapirira guianensis
Anacardiaceae

Bactris setosa
Arecaceae

12 Calophyllum brasiliense

Guatteria australis
Annonaceae

3

Euterpe edulis
Arecaceae

Maytenus robusta

14

Xylopia langsdorfiana
Annonaceae

Geonoma pauciflora
Arecaceae

Hedyosmum brasiliense

5 Astrocaryum aculeatissimum
Arecaceae

Syagrus romanzoffiana
Arecaeceae

/8

15 Doliocarpus glomeratus




Evolucao de comunidades
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4. Resumo
5. Sugestao de leitura
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Selecao
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Altera abundancias
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Altera a estabilidade



Selecao
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Selecao

altera diversidade

coevolucao

Altera abundancias

v.

Altera a estabilidade



fluxo de energia
estrutura
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Selecao
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Altera abundancias

v.

Altera a estabilidade



Evolucao de comunidades

. Sugestao de leitura



The

GEOGRAPHIC MOSAIC
of
COEVOLUTION




